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Nytt redaktionsrad

Fler och fler forskare f&r upp dgonen fér mojligheten att
presentera sina resultat popularvetenskapligt i HavsUtsikt.
I redaktionen ar vi férstds tacksamma for det stora intres-
set, eftersom det ger oss mojlighet att géra varje nummer
varierat och intressant. Nackdelen dr att manga artiklar
far vdanta med att publiceras tills plats kan beredas, och var
planering ligger ofta ett &r fram i tiden. Till var hjalp har vi
numera ett redaktionsrdd, med forskare och informatdrer
fran flera lrosdten. Vi ser verkligen fram emot den input
detta rad kan géra, och dr 6vertygade om att det kommer
att forbattra tidskriften ytterligare.

Detta nummer bjuder pd en blandad kompott av &mnen,
fran hur Ostersjobor varderar sitt hav till vikten av att virna
omden biologiska mangfalden. Duf&r ldra kdnna bade laxen
och vaxter som kan simma till dar [jus och naring finns. Den
standigt aktuella 6vergddningsfragan behandlas, och Johan
Rockstrom, nyligen utsedd till Sveriges miljomaktigaste per-

son, ger oss viktiga inblickar i internationellt arbete for ett
friskt hav, och staller en fraga som vi alla borde fundera pa.

Trevlig lasning!
Redaktionen

HavsUtsikt ar en tidskrift om svensk havsforskning och havets resurser
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Johan Rockstrom ar chef for Stock-
holm Resilience Centre vid Stockholms
universitet. Han ar en internationellt
ledande forskare inom global hallbar
utveckling. Ar 2009 tilldelades han
titeln ” Arets svensk i varlden” for sitt
arbete med att 6verbrygga vetenskap
pa klimatférandringar, politik och
samhdlle. Nyligen utsdgs han till
' Sveriges miljdomaktigaste person av
Foto: Stockholfit Envi i tidningen Miljoaktuellt.
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Vem vill forlora
en skatt?

stersjon ar inte bara ett stort komplext innanhav, med enorma miljéutmaningar. Ostersjon

ar aven en integrerad del av planetens biosfar, beroende av hur varldens alla andra lander

forvaltar sin narmiljo, och en bidragande orsak till miljéforandringar 1&ngt bortom Oster-
sjons eget avrinningsomrade. Insikten att Ostersjon ar en ““uppkopplad” del av en globaliserad vérld
ar ndgot ganska nytt, och en svindlande och svargripbar tanke, inte minst nar jag tillsammans med
mina barn, tidigt en férsommarmorgon ror ut, glidande genom lattande dimma, fér gaddfiske langs
vassruggarna djupt inne i Mytingeviken i Stockholms inre skérgard.

Det nappar bra denna underbara, stilla morgon, och nar vi slapper tillbaka den andra gaddan
fragar min yngsta dotter hur sjuk Ostersjén egentligen ar? Trots gladjen att f& dela med mig av
upplevelsen att f& napp, vilket varit en raritet under mina barns uppvéxt jamfért med min egen
barndoms somrar i St Annas skargdrd, s& tvingas jag konstatera for henne att Ostersjén ar svag
och mar riktigt daligt. Att vi har sa dalig sikt nér vi snorklar beror inte bara pad évergddning fran
jordbruk och stéder, utan dessutom pd dverfiske. Hon forstar direkt den biologiska mangfaldens
roll for Ostersjons halsa, och det sjdlvklara att ndr torsken, herren pd naringspyramidens topp,
forsvinner s& exploderar skarpsillen, som i sin tur ater upp djurplankton. Ostersjons “gréasklippare””
forsvinner, vilket i ett dvergdtt hav gor att alger exploderar. Nar dessa sedan dér och bryts ner, ats
allt syre upp, och vips har vi enorma déda bottnar.

Hon ser sorgset pa mig. Jag tvekar lite om jag skall strd ytterligare salt i saret, men viljer att,
denna magiska morgon, &nda ge henne hela bilden. Dessutom, forsdker jag forklara, sa paverkas
Ostersjon av den globala uppvarmningen. Utsldpp av vaxthusgaser i vérlden bidrar till att Oster-
sjon steg for steg blir varmare och sétare, vilket stressar Ostersjon. Tyvérr, tvingas jag konstatera,
s& har nog Ostersjon, som ett resultat av alla dessa smallar, tippat fr&n ett starkt, syrerikt och
naringsfattigt tillstdnd som ger oss stora vérden, och istéllet trillat ner och fastnat i ett hal, dar
algblomningar tillhér det vanliga, inte det ovanliga. Det hér gér henne irriterad. Om man star i ett
hal méste man ju sa fort som méjligt sluta gréva, vet inte alla vuxna det? Slutar vi med 6vergdd-
ning, uppvarmning, och dverfiske for att radda Ostersjon?

Har kanner jag att det borjar bli dags fér en macka och lite varm choklad. Vi satter oss ner
i baten och diskuterar vad vi kan géra for att radda Ostersjon. Egentligen, tycker barnen, sa ar
det inte svart. Alla maste bara omedelbart sluta géra fel. Visst, séger jag, och manga forsdker
verkligen, men det gar fér langsamt och alla hjélper inte till. Men, sdger jag, nér jag inser att jag
haller pa att veckla in mig i ett samtal dér svaren bérjar tryta, en sak ar siker. Om alla vuxna fick
chansen att félja med ut pd en fisketur i varldens vackraste skirgdrd skulle de &tminstone inse
vilket oandligt varde som star pa spel. Och vem vill férlora en skatt?




avet viktigt
“fdr Ostersjoh
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Vara hav erbjuder oss en rad ekosystemtjanster, sasom fisk, rekreation, inspiration, kulturellt arv och hiodiversitet.

Ostersjon ar ett unikt innanhav, omgivet av nio lander och med
over 85 miljoner méanniskor boende i avrinningsomradet. Detta
hav ger oss en mangfald av tjanster gratis, sa kallade ekosys-
temtjanster, som bidrar till var valfard. En studie omfattande
alla lander runt Ostersjon visar havets stora betydelse for inva-
narnas fritid, och att manga ar oroade 6ver miljosituationen.
Hur ser kopplingen mellan ekosystemet och var valfard ut? Vad
kostar det att komma till ratta med miljéproblemen respektive
att ignorera dem?

ela 80 procent av invinarna i Ostersjoregionen

har nagon gang tillbringat sin fritid vid havet.

De vanligaste aktiviteterna dr att bada, sola, pro-
menera, fiska, segla eller dka bat. Minga 4r ocksé oroa-
de 6ver miljésituationen. Aterkommande orosmoln 4r
nedskripning, oljelickage, algblomning och utslipp av
farliga dmnen. Detta dr nigra av resultaten frin studien
BalticSurvey som publicerades i oktober 2010. Studien
ir gjord av forskningsnitverket BalticSTERN och drba-
serad pd intervjuer med cirka 9 ooo representativt ut-
valda invinare i de nio linderna kring Ostersjon. Den
presenterar unika och jimforbara fakta om hur inva-
narna anvinder sig av havet, och vilka attityder de har
till havsmiljon.

Manga ar oroliga
I alla linder utom tvi ses Ostersjons miljéstatus som en
av de tre viktigaste miljofragorna att komma till ritta

med. Finlindare, estlindare, svenskar och de ryssar som
bor vid Ostersjon ir mest oroade Gver miljén i havet.

Gemensamt forsamtligalinder drattinvinarna anser
att aktorer inom sjofart, industrier, fiske och jordbruk
bor ta ansvar for att atgirda miljoproblemen. Endast i
Sverige och Polen tycker en majoritet att de sjilva kan
paverka miljosituationen. En majoritetiallalinderanser
att hojda avgifter pd utslipp av fororeningar ir ett rimligt
sitt att finansiera dtgirder for att forbattra miljon.

Tittar man nirmare pa de svenska resultaten visar de
atthela 97 procentav svenskarna dtminstone nigon ging
har tillbringat fritid vid havet. Cirka 80 procent hade
varit vid havet det senaste dret och det i genomsnitt 35
dagar under sommarhalviret. Iva av tre svenskar oroar
sig for havsmiljén och manga upplever att tillstindet har
forsimrats under de senaste tio aren.

Vad ar det vart?

BalticSurvey var den forsta studien som publicerades av
forskarndtverket BalticSTERN. Den ligger till grund for
en fortsatt studie ddr ett urval av befolkningen i alla lin-
der runt Ostersjon ocksa fatt besvara fragor om vad de
skulle vara villiga att betala for en forbittrad havsmil-
jO. Syftet dr att finga virdet av ekosystemtjdnster som
inte finns pd marknaden och dirmed inte kan virderas
via marknadspriser. Ekosystemtjinster som siljs pi en
marknad dr exempelvis fisk, medan virdet av att bada
i ett rent hav inte har ett marknadspris. Denna studie,
BalticSUN, publiceras under 2012.



EKOSYSTEMTJANSTER

Vara hav, liksom andra ekosystem, erbjuder oss en
rad livsnédvandiga tjdnster och funktioner, sa kall-
lade ekosystemtjanster, som vi direkt eller indirekt
ar beroende av. Det finns olika satt att klassificera
ekosystemtjanster. Ett satt ar att dela upp dem i
fyra kategorier:

REGLERANDE som exempelvis klimatreglering genom
upptag av koldioxid och kvave samt produktion av
syre, vattenrening och darmed minskad 6vergédning.

FORSORJANDE som exempelvis livsmedel (fisk och skal-
djur), rdvaror (farskvatten), vattenvégar for sjofart,
kemikalier och genetiska resurser.

KULTURELLA vilka inkluderar rekreation, estetiska
varden, inspiration, vetenskap, utbildning och kul-
turhistora.

STODJANDE vilka dven ligger till grund for 6vriga tjans-
ter. Biogeokemiska kretslopp inklusive vatten- och
naringsfloden, primarproduktion som ger grunden
fér naringsvavar, biologisk mangfald och resiliens
ar exempel pé stddjande tjénster.

Att fiska mindre ar lonsamt

Torskbestindens nedging harvaritett mycketuppmark-
sammat miljoproblem. Stora fiskekvoter har lett till ett
overfiske som kraftigt har minskat bestinden. Detta har
lett till negativa konsekvenser f6r bade det kommersiella
fisket och for fritidsfisket. Samtidigt har éverfisket for-
dndrat hela dynamiken i Ostersjéns fodoviv och lett till
ett regimskifte. Ekosystemet har gatt frin att vara torsk-
dominerat till att vara dominerat av skarpsill.

I pilotstudien FishSTERN anvindes en kombinerad
ekologisk och ekonomisk modell f6r att simulera och
se konsekvenserna av olika sitt att hantera fiskenéring,
sysselsttning och ekosystem. Ekonomiska fiskedata fran
sjuldnderkring Ostersjén samladesin,varefter modellen
simulerade olika scenarier.

Resultaten visar att med nuvarande fiskbestind och
fiskeflotta ar fisket i centrala Ostersjén enbart 1onsamt
om fisketrycketirligre in dagens nivaer. Resultaten visar
vidare att en minskning av fisketrycket ocksa ger vinster
tor bide samhillsekonomin och ekosystemet.

Eftersom det finns en del osidkerheter i ekonomiska
fiskedata bor resultaten tolkas med forsiktighet. For att
fa fram mer tillforlitliga scenarier behévs bittre ekono-
misk information. Pilotstudien FishSTERN visar ind4
att den ekologisk-ekonomiska modellen ir ett verktyg
som passar for att berikna kostnader och virden av
kommersiellt fiske. Modellen kan anvindas for att dis-
kutera avvigningar mellan fiskeniringens vinster och
ett hallbart ekosystem.

HavsUtsikt 1/2012

BALTICSTERN

BalticSTERN ar ett internationellt forskarnatverk
med medlemmar i samtliga Ostersjélander. Genomatt
utveckla och kombinera ekologiska och ekonomiska
modeller analyserar forskarnatverket vilken nytta vi
manniskor har av havets ekosystemtjanster liksom
kostnaderna for att hantera de miljorisker som hotar
Ostersjon. Med andra ord, vad kostar det att komma
till ratta med miljoproblemen, och vad kostar det
samhéllet om vi inte g6r ndgot? Forskarna soker
ocksa identifiera kostnadseffektiva kombinationer
av atgarder for att nd internationellt dverenskomna
miljémal. Fokus har i denna férsta fas legat pd
overgodning och fiskeforvaltning.

BalticSTERN star for Baltic Systems Tools and
Ecological-economic evaluation - a Research Net-
work, dar forkortningen STERN &r inspirerad av den
s& kallade Stern-rapporten fran 2007 som jamférde
kostnaderna for att begrdnsa klimatpaverkan med
kostnaderna for samhdallet om inga atgarder vidtas.

BalticSTERN-sekretariatet har till uppgift att
samordna forskningen i natverket, kommunicera
resultaten, diskutera styrmedel och bidra till en for-
djupad dialog mellan vetenskap och politik angaende
forvaltningen av Ostersjon. Baserad p& forskning i
natverket samt pa andra relevanta studier kommer
sekretariatet i slutet av 2012 att publicera en rap-
port riktad till beslutsfattare.

MER INFORMATION
www.stockholmresilience.org/balticstern

Foto: Jerker Lokrantz/Azote

Vad ar ett dopp i havet vart? Att bada i ett rent hav ar en ekosystemtjanst som
havet ger oss, men vardet av det har inget pris pa marknaden.

TEXT Marmar Nekoro och Siv Ericsdotter,
BalticSTERN-sekretariatet

TEL 08 - 674 71 05

E-POST marmar.nekoro@stockholmresilience.su.se
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Internationellt fokus pa laxgener

Endast en brakdel av Ostersjons genetiskt unika vildlaxbestand
finns kvar. Artens formaga att bibehalla genetisk variation kan
varastarkt paverkad. Samtidigt borjar varningar fran populations-
genetiska forskare att vinna gehér. Nu foreslar EU-kommissionen
stopp for storskaliga laxutsattningar och andra insatser for att
radda kvarvarande genetisk mangfald.

2 ' - .
{ # %4 " Foto: Oolrkﬁlohnér |
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tlantlaxen — Sal/mo salar, ir genetiskt vil-
A studerad. Redan i bérjan av 1980-talet stod det

klart att bestandet i Ostersjon utgér en av artens
tre evolutionira huvudgrupper. Aven inom Ostersjon
finns en pétaglig genetisk struktur dér varje dlv har sir-
priglade populationer. De férsta kartliggningarna
visade ocksd att fiskodlingsstammarna inte represen-
terade de vilda bestdnden genetiskt si som avsikten var.
I odlingen var inaveln hégre och skillnaderna mellan
bestinden suddades ut.

Lokal anpassning

Dessa tidiga resultat foranledde populationsgenetiker
att varna fOr negativa effekter av att flytta laxar fran ett
omrade till ett annat. De stora genetiska skillnaderna
mellan lax fran olika dlvar tyder pa genetisk anpassning
till lokala miljoforhallanden. Att ett genetiskt uthalligt
fiske miste baseras pa f6rvaltning av enskilda dlvpopu-
lationer stod ocksa klart.

Ett talande exempel pa riskerna med att sprida
genetiskt sirpriglade bestind till nya omriden utgdrs
av flyttningarna av Gstersjolax till Norge f6r odlings-
verksamhet. Dessa flyttningar har orsakat en katastrof
tor den vilda norska laxen ddrfor att parasiten Gyro-
dactylus salaris spridits via 6stersj6lax till vild norsk lax.
Detta har slagit ut manga norska bestind och orsakat
stor ekonomisk skada. Ostersjogrenen av atlantlaxen 4r i
hog grad resistent mot parasiten medan norska bestind
saknar detta motstind.

Férre unika hestand

Laxens populationgenetiska struktur med stora
genetiska skillnader mellan bestind i olika alvar skapas
genom den starka tendensen till atervandring till
todelsedlven for lek, si kallat homingbeteende. Det
genetiska utbytet mellan édlvar dr under normala
omstindigheter dirfor lagt.

Utbyggnaden av kraftverk har resulterat i att dter-
vandringen forhindrats i hela eller delar av ménga dlvar.
Laxen kan inte passera anliggningarna till och frin
lekplatserna. Naturbestinden slas alltsd ut av vatten-
kraften. Ungefir 60 ostersjodlvars naturliga laxbestind
betraktas i dag som helt borta. I 27 dlvar finns natur-
bestand kvar, men endast i tio dlvar betraktas popu-
lationerna som starka och livskraftiga.

Odlad lax satts ut

For att kompensera bortfallet av naturlig reproduk-
tion som kraftverksutbyggnaden resulterat i, sitts lax-
ungar som f6tts upp i odling ut i stor skala. De vatten-



domar som ligger till grund f6r utsittningarna anger bara
hur mycket lax som ska sittas ut — inte varifrin dessa
fiskar ska hidrstamma. Tidigare anvindes lax med blan-
dad bakgrund i odlingarna — man tog ingen hinsyn till
de genetiska skillnaderna och det faktum att varje laxélv
har ett unikt bestind. Detta har nu 4ndrats och 6ve-
renskommelser finns bland kraftverksbolagen om att
ilveget material ska anvindas.

Overvakning saknas
Det saknas dock en samlad uppféljning av odlings-
verksamheten, och dven nir dlveget material anvinds
kan negativa genetiska effekter férekomma genom att
relativt fi avelsfiskar anvinds, vilket leder till en 6kad
forlust av genetisk variation. Det finns ocksa en risk
att odlad fisk kan spridas till vilda bestind. Studier har
visat att odlad fisk dr sdmre pa att vandra tillbaka till
dlven den satts ut i dn lax som f6tts naturligt i en viss dlv.
I Vindelilven, som fortfarande hyser vild lax i livs-
kraftiga bestind, uppticktes ett starkt infléde av gener
frin odlingsstammar for nigra ar sedan. Denna studie,
som genomfo6rdes av forskare i Sverige, Estland och
Finland, 4r den enda genetiska 6vervakningsstudie som
genomforts av effekterna av laxutsittningar i Ostersjon.

Internationell satsning

EU-kommissionen la nyligen fram ett f6rslag som om-
fattar stopp f6r kompensationsutsittningar av lax i
Ostersjon. Havs- och vattenmyndigheten har upp-
dragit 4t forskare inom BaltGene att se 6ver kun-
skapsliget gillande genetisk mangfald hos lax i
C)stersjén och riskerna med utsittningar. Kartliggnin-
gen, som presenterades vid ett seminarium vid Stock-
holms universitet i februari, visar bland annat att for-
lusten av ett stort antal naturliga bestind minskat
ostersjlaxens formaga att bibehdlla genetisk variation.
Detta beror pa att ett stérre populationssystem dir fler
populationer ingir har en bittre formaga att bibehilla
genetisk variation 6ver tid och pé sa vis buffra mot f6r-
lust av mangfald pa genniva.

Skydda naturbestanden

Flera decennier av odling har lett till att unik genetisk
variation som forlorats frin vilda populationer till viss
del finns kvar i odlingsstammar. En svérighet att ta stéll-
ning till framéver blir darfér hur odlingsstammarna ska
hanteras. A ena sidan utgér utsittningarna av sidana
stammar en risk for kvarvarande naturliga bestnd, 4 an-
dra sidan finns genetisk variation i stammarna som kan
vara av virde f6r de vilda bestinden. Hur denna prob-
lematik ska hanteras och hur kvarvarande naturbestind
bist ska kunna skyddas behover redas ut dlv f6r dlv och
odlingsstam for odlingsstam.

HavsUtsikt 1/2012

BALTGENE VISAR PA GENETISK MANGFALD
BONUS-programmet BaltGene (Baltic Sea Genetic
Biodiversity) fokuserar p& genetisk variation i Ost-
ersjon. Variation pa DNA-niva utgér grunden for all
biologisk mangfald och dr en forutsattning for arters
evolutiondra utveckling, anpassning till miljéforand-
ringar och langsiktiga dverlevnad.

Flera nya resultat pekar mot att genetisk variation
inom en art kan paverka forekomsten av andra arter
och vara av betydelse for ekosystemfunktion. Idag
forandras och minskar den genetiska variationen
hos méanga véaxt- och djurarter genom méanniskans
paverkan. Samtidigt dkar populationernas behov
av genetisk variation for att mota allt snabbare
miljéférandringar. Tillg&ngen p& genetisk variation
kommer att vara avgorande for vilka arter som
kommer att kunna anpassa sig till exempelvis kli-
matférandringarna.

Trots detta dr var kunskap om mangfalden pé& gennivan
bristfallig. Overvakning av denna del av mangfalden
saknas i det ndarmaste helt. Vikten av strategier for
biologisk mangfald pa genniva lyfts i BaltGene och
har paverkat internationellt bevarandearbete inom
ramen for konventionen om biologisk mangfald.

Vindelalven ar en av tio svenska alvar med ett livskraftig naturbestand av lax.
Det dr ocksa det enda omrade dar genetiska 6vervakningstudier har utforts for
att ta reda pa effekterna av laxutsattningar.

TEXT Linda Laikre och Anna Palmé, Zoologiska institutionen,
Stockholms universitet

TEL 08 - 16 42 83, 08 - 1642 79

E-POST linda.laikre@popgen.su.se, anna.palme@popgen.su.se
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I havets markliga varld finns det faktiskt simkunniga vaxter. De
kan aktivt forflytta sig upp och ner i vattnet, for att pa basta
satt nyttja bade ljus och néring. Detta fenomen &r tydligt i djupa
havsomraden, men dven pa grunt vatten simmar vaxtplankton
mot den ljusa ytan under dagtid, for att flytta sig ner mot bott-
narna under natten.

jilva definitionen pa plankton ér att de passivt

foljer med vattnets strommar. Detta visar sig

dock vara en sanning med modifikation. Att
djurplankton kan simma kanske inte forvinar sd ménga,
men att det finns simkunniga vixtplankton kanske inte
alla 4r medvetna om.

Ror sig mot ljus och naring

Ettvixtplankton behéver bade ljus och niring férattleva
och tillvixa. Problemet ér ofta att ljuset finns uppe vid
ytan, medan koncentrationerna av niring ir som hogst i
vattnet nira bottnarna. Dessutom varierar ljustillgingen
forstas under dygnet. Manga former av vixtplankton
har 16st detta genom att ha f6rmégan att rora sig upp
och ner i vattnet.

Gronalger och dinoflagellater har exempelvis utskott
som kallas flageller, som fungerar som éror. Antalet
flageller kan variera, och hos organismer som slir sig
samman i kolonier samarbetar varje enskild cell si att
hela kolonin kan rora sig med en hastighet pa mer dn
en millimeter per sekund.

Det finns dven andra sitt {6r vixtplankton att kunna
réra sig i djupled. En del arter kan lagra kolhydrater i
cellerna som gor att de sjunker, och har gasblasor for att
f6rhindra att de sjunker dnda ner till botten.

Foto: Martin Almqvist/Azote

Uppat i ottan

De simmar upp mot ytan dér ljuset finns pa dagen, for
att pa kvillen forflytta sig till djupare, mer niringsrika
vatten. Rorelserna sker alltsd i takt med ljusets vixlingar,
vilket innebir att de har en dygnsrytm. Denna rytm styrs
hos de flesta vixtplankton av ljuset, men manga har dven
en inre klocka som gor att dygnsrytmen finns dven di
ljuset inte varierar.

Redan tidigt vid gryningen sé reagerar vixtplankto-
nen pa det lilla ljus som tringer ner i vattnet, och borjar
simma motytan. Under dagtid 4rljusintensiteten si hog
att den riskerar att himma vixtplanktonens fotosyntes.
Dirfor har manga arter en formaga att stanna pa en niva
en bit under ytan. Nir skymningen kommer forflyttar
de sig dterigen mot djupet, och via kemiska sensorer kan
de registrera att niringshalten blir hogre.

Skyddande pigment ger konkurrensfordel

En del arter fir en konkurrensférdel genom att klara av
den héga ljusintensiteten vid ytan. Ett exempel pa detta
ar cyanobakterier, som har ett pigment som skyddar mot
detstarkaljuset och den ultravioletta strilningen. Cyano-
bakterierna hardven den unika férméigan att kunna fixera
kvive, men den processen kan inte ske samtidigt som
fotosyntesen, eftersom fotosyntesen genererar dmnen



PIGMENT VISAR ALGSAMMANSATTNING
Vaxtplankton har olika klorofyllpigment som de
anvander for att absorbera ljus till fotosyntesen.
Varje art har sin karakteristiska sammanséattning av
pigment. Om man belyser ett vaxtplankton kommer
en viss del av ljuset att sandas tillbaks. Genom att
méta det dtersinda ljuset kan man bestdamma vilka
arter som finns i ett vattenprov. P sa satt kan man
fa omedelbara djupprofiler som visar méngden av de
olika alggrupperna vid olika djup.

som himmar kvivefixeringen. Detta gor att dven cyano-
bakterierna har en dygnsrytm. Fotosyntesen sker under
dagen, medan kvivefixeringen dger rum under natten.
De har dock inte samma behov som andra vixtplankton
att kunna rora sig i djupled i vattnet.

Rorelser aven pa grunt vatten

I djupare, skiktade vatten sker {6rflyttningarna av vixt-
plankton pi flera meters djup, men en studie frin ett
grunt omrade i Bottenhavet visar att de dven forflyttar
sig pa grunt vatten. Det som styr rorelserna pa grunt
vatten dr troligtvis skillnader i ljustérhillanden under
dygnet, eftersom niringshalten pa dessa grunda vatten
ar nagorlunda jaimnt fordelad i djupled.

Vattnet mer skiktat i framtiden

I de flesta sjéar och hav bildas under sommarménaderna
ett si kallat temperatursprangskikt, vilket innebdr att
varmare ytvatten blir skilt frin kallare djupvatten. Denna
skiktning forsvinner under hdst- och vinterméinaderna,
och det sker di en omblandning av vattenmassan. Skikt-
ningen forhindrar niringsimnen frin bottenvattnet att
blandas med ytvattnet, vilket har stor betydelse for de
vixtplankton som forflyttar sig i vattenmassan under
dygnet.

Studier fran olika havsomraden i virlden indikerar
att klimatf6rindringarna leder till att tiden under dret
da skiktningen ér stark kommer att férlingas. En tydlig
effektav dettakommerattvaraatt niringsriktvatten frin
djupen inte kommer att transporteras till ytan i lika stor
omfattning som nu.

Mindre plankton gynnas

Detta kommer att paverka de vixtplankton som lever i
det ljusbelysta ytvattnet. Smi arter, med f6érhallandevis
stor yta i forhéllande till sin volym, kommer att gynnas
av att vattnet vid ytan blir niringsfattigt. Detta i sin tur
kommer att pdverka artsammansittningen, och troligtvis
leda till en mer komplex niringskedja bestiende av flera
led 4n idag.
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Visst finns det vaxter som kan simma,
atminstone i havet! Dinoflagellaten Peri-
dinella catenata @r ett vaxtplankton som,
precis som andra vaxter, kan fotosynteti-
sera. For att anpassa sig efter var solljuset
och naringen finns simmar den i djupled i
vattnet. Den har tva flageller, som fung-
erar som aror. Den ena flagellen sitter pa
tvaren pa cellen, och den andra nedat.
Den slar ihop sig i kolonier, dar cellerna
samarhetar for att ta sig till dar solen och
naringen finns.

Illustrationer: Mats Minnhagen

TEXT Nils Ekelund, Institutionen fér naturvetenskap, teknik och
matematik, Mittuniversitetet

TEL 060-14 87 07

E-POST nils.ekelund@miun.se



Ostersjon ar ett komplext system, och det finns inte nagra snabba lésningar till problemet med syrebrist. Om vi vill ha ett friskt hav i framtiden,

Foto: Jerker Lokrantz/Azote

utan onaturligt syrefria bottnar och med hegransade alghlomningar, maste vi iaktta forsiktighet sa att vi inte gor saker varre.

Vid konstgjord syresattning kommer syrehalterna i bottenvattnet
att fordndras snabbt. Fragan ar vad som hander med nérings-
amnena, och hur syresattningen kan tdnkas fungera pa langre
sikt. Det finns en risk att mangden fosfor i sedimenten byggs
upp av syresattningen, och att en framtida nedgang i syrehalter
kan leda till ett stort utsldpp av fosfor.

10

yrebrist i haven ér ett 6kande problem virlden

over. Syrebristen beror pa att vattnet ir Gvergott,

det vill siga det produceras mycket alger. D
algerna hamnar pé botten och ska brytas ner férbrukas
all syrgas, och syrebrist uppstar. Néringsimnet fosfor
bade paverkar och paverkas av syreférhillandena. Trots
att mingden fosfor som transporteras till Ostersjon fran
land har minskat under de senaste decennierna si har
inte 6vergodningen i Ostersjon avtagit, och omridena
med syrebrist 6kar i storlek. Detta beror pa att det finns
en stor intern killa av fosfor i sedimentet som slipper

ut fosfor di det blir syrefattigt.

Manga fragor om syresattning

I vattenprover som tagits i Ostersjon kan man se att da
syrgashalten okar si minskar mingden fosfor i botten-
vattnet. Om det blir syrefritt, ddremot, si 6kar fosforn
i bottenvattnet direkt. Detta beror pa att fosfor under
syrerika férhallanden kan bindas till jirnféreningar.

Eftersom det finns ett samband mellan syrerikt vatten
och minskad mingd fosfor i vattnet sa har syresittning
av bottenvatten foreslagits som en dtgird for att minska
overgodningen i Ostersjon. Ar detta en vig att ga? Vad
man vet dr att konstgjord syresittning av djupvattnet
leder till en omedelbar forbittring av syreférhallandena.
Vad som inte dr klarlagt 4r hur en sidan atgird paverkar
omsittningen av naringsimnen pa sikt. Kommer ming-
den fosfor i vattnet att minska, mer 4n den minskning
som sker just nr syret tillsitts, och dirmed leda till lagre
algtillvixt, eller kommer djupvattnet stindigt att beh6va
ett konstgjort tillskott av syre for att inte syrebrist ska
uppstd? Vad kommer atthindaifall systemet ter hamnar
i ett lige med syrebrist?

Effektiva sediment?

Fosforn som hamnar pa C)stersjf)ns botten dr framforallt
bunden i déda alger. Om en stor andel av denna fosfor
begravsisedimentetsd minskar mingden fosforivattnet,
forutsattatt tillforseln frinland inte okar. Overgédningen,
och i forlingningen syrebristen, kommer da att minska.
Man kan tinka sig att sediment ar olika eftektiva pa att
binda in fosfor. Fragan 4r om sedimenten blir effektivare
pa att binda in fosfor om bottenvattnet syresitts.

Fran organiskt bundet till jarnbundet
Viutvecklade en modell,som granskades med uppmitta
data frin Arkonabassingen, som kan anvindas for att



svara pd vad som hinder med fosfor under olika f6rhal-
landen i bottenvatten och sediment. En stor férdel med
en sidan hir modell ir att olika atgirder kan testas och
utvirderas utan att man behover rubba ett redan stort
system.

I'de omraden som under ling tid har varit syrefattiga
eller helt syrefria i Ostersjon s har ett lager av organiskt
material byggts upp. Om syre tillférs s& kommer en del
av det att g4 it till att borja bryta ned dessa gamla alger.
Fosforn som funnitsbunden i algerna kommer att kunna
binda till de jarnféreningar som ocksé bildasisedimentet
vid syrerika forhéillanden.

Forvarrat vid framtida syrebrist

Modellen visar dock att sedimentet inte kommer att
begrava si mycket mer fosfor vid syrerika férhallanden
dnvid syrefattiga. Dettainnebir att efter den omedelbara
fallningen av fosfor med jirn som sker di vattnet blir
syrerikt sd kommer inte ytterligare fosfor att begravas i
sedimentet. Om en stor del av fosforn kommer att flyttas
frin algbunden fosfor, som ligger nigorlunda begravd
i sedimentet, till jarnbunden fosfor si dndras ocksi
foérhallandena vid en eventuell framtida syrebrist. Om
bottenvattnet pa nytt blir syrefritt kommer den fosfor
som bundits till jarn att slippas utivattnet och ge upphov
till ytterligare vergddning och syrebrist.

Sker dven naturligt

Den hir processen sker dven i omraden som blir na-
turligt syresatta via infléde av syrerikt vatten. Dock dr
det framf6r allt de omraden som under flera decennier
varit syrefria som har en stor mingd algbunden fosfor pa
botten som vid konstgjord syresittning kan omvandlas
till jarnbunden fosfor. Jirnféreningarna dr mer kinsliga
for syrebrist 4n organiskt bunden fosfor, och 16ses littare
upp da syreforhéllandena ater blir simre.

Kan ge osakert tillstand

Istillet for att 16sa problemet med syrebrist i Ostersjon
kan de kraftfulla insatserna att syresitta djupvatten hélla
kvar systemetiosakert tillstind. Konstgjord syresittning
laddar pé ett effektivt sitt sedimenten med fosfor. Vid en
nedging i syrgashalten kan ett mycket stort utslipp av
fosfor ske. Dessa resultat understryker att Ostersjon ar
ett komplext system och att det inte finns nigra snabba
16sningar till problemet med syrebrist. Vi maste iaktta
forsiktighetsd att viinte gor saker virre. Ddrut6ver méiste
tillférseln av fosfor minska sé att vi inte lagrar annu mer
organiskt material i syrefria bottnar.

TEXT Caroline P. Slomp, Utrecht Universitet och Daniel C. Reed,
Stockholm Resilience Center, Stockholms universitet

TEL +31 302 535 514 (Caroline P. Slomp)

E-POST c.p.slomp@uu.nl, dan.reed@stockholmresilience.su.se

Foto: Hans Kautsky/Azote Foto: André Maslennikov/Azote Foto: André Maslennikov/Azote

Foto: Siv Huseby/UMF

HavsUtsikt 1/2012

11



i

ningen av vara hav.

Vira jordbruksmarke_r innehaller stor forrad av fosfor. Det ar

Vad kan en svensk lantbrukare gora for att minska fosforforlus-
ternafran markens forrad? Vad &r méjligt under fosforns vindlade

vag fran akerjo
bra produktion
man har att ta

rden och till havet? Minskade fosforforluster och
kan i manga fall ga hand i hand, men de atgarder
till ger dessvérre inte sd drastiska minskningar

som krdvs enligt avtalet mellan landerna runt Ostersjon.

12

ank dig att du har en riktig skattkista. Dir har

funnits tillgingar sedan urminnes tider, och de

har fyllts pa av generationerna fére dig som spa-
rat ihop och byggt upp ett riktigt bra f6rrad. Ett bekym-
mer dr att forrddet inte dr helt titt. Lackaget dr sd pass
litet att det inte har nagon betydelse f6r din produktion,
men det har visat sig ge allvarliga negativa effekter pa
omgivningen. Lickaget verkar dessutom styras av na-
turliga processer som du inte riktigt vet hur du kan pé-
verka. Men det dr dnda precis det du forvintas klara av.

Fran skattkista till kravlista

Skatten bestir av vixtniringsimnet fosfor, och stora for-
vintningar finns pd lantbrukarna att férvalta markens
forrad av denna viktiga resurs pd bdsta sitt. Dessutom
forvintas jordbruket minska lickaget till vattenmiljon,
dir fosfor tillsammans med kvive bidrar till vergodning
av bide sjoar och hav. Den mingd fosfor som forloras
till vattenmiljon dr mycket liten i férhéllande till 6vriga
fléden av fosfor pa en gird, men for 6vergédningen har
den stor betydelse. Att bidra till rent vatten ar ett vik-

-
=

en viktig resurs, men lickaget fran jordarna, trots att det ar litet, bidrar till 6vergdd- .

tigt mal f6r jordbruket pa samma sitt som att produce-
ra bra mat. I och med ru:s vattendirektiv och 6verens-
kommelsen om en aktionsplan for Ostersjén har kra-
ven okat drastiskt.

Fosforforrad i trog forandring

I vara jordbruksmarker finns det naturligt stora f6rrad
av fosfor. Fosforgddsling med inkdpt handelsgodsel édr
numera liten. P4 gérdar utan djur tar man idag bort mer
fosfor med skordade produkter dn vad man tillfér med
godsel. Det betyder att marken lingsamt utarmas. Pa
ménga djurgardar diremot, sirskilt de som koper fo-
der frin annat hill, har man ett okande fosforinnehill
i marken, sirskilt pé filten ndra girdscentrum dir man
ofta sprider stallgodseln.

Fosfor kan licka ut i vattnet i form av losta fosfater,
men den forloras framfor allt bunden till partiklar som
16ses upp frin markytan. Den partikelbundna fosforn
hamnar si sméiningom i kustens bottensediment, dir
den kan frigéras som fosfat, for att tas upp av alger och
annan vixtlighet i vattnet.

Det dr sma mingder fosfor som licker ut, och i
torhillande till markens totala innehéll betyder lickaget
mycket lite. Det finns en troghet i systemet som gor
det svart att se direkta effekter i vattnet av de atgirder
man vidtar idag. Mellan 1995 och 2005 minskade anda
fosforlickaget frin jordbruket med nio procent. Det
berodde frimst pa att antalet djur blev firre, att det
godslades mindre och att stallgddseln fordelades battre
pa djurgardarnas arealer.



FOSFOR I MARK OCH VATTEN
Fosforar liksom kvave ett mycket viktigt naringsamne
for alla vaxter. Nastan all fosfor i marken ar bunden
till markens mineral eller till organiskt material som
kan gyttraihop sigiaggregat. Sadan fosfor kan frigs-
ras bunden till partiklar i det avrinnande vattnet nar
jordaggregaten nots sonder och [6ses upp. Den bundna
fosforn kan ocks& frigdras ldngsamt i form av fosfat
till markvétskan. Den kan pd sd vis bli tillgénglig for
grddan, men den kan ocksa rinna bort fran akern.
Den méangd fosfor som forloras till vattenmiljon ar
i medeltal 0,5 kg per hektar. For sjoar och hav anses
fosforhalten vara hog nar den ligger dver 0,05 mg
per liter. Medelhalterna i avrinnande vatten fran en
akermark varierar mellan 0,06 och 0,3 mg per liter.

Lanthrukarens mojligheter

Det ir till stor del jordens egenskaper och odlingshisto-
ria samt naturens och klimatets nyckfulla beteende som
styr forlusterna, men odlingsmetoderna har ocksé bety-
delse. Dessa metoder miste parera for de risker som upp-
stir under odlingséret f6r bade lickage och dilig skord.
Pi filten 4r 16sningen till minskade fosforforluster att
hindra ytavrinning och erosion och att gynna en jimn
infiltration av vatten genom marken. Man kan behova
forbittra tickdikessystemen,anpassajordbearbetningen,
anvinda sa kallade finggrédor och skapa effektiva kant-
zoner lings vattenvigar. Att bygga upp en god mark-
struktur som gynnar en snabb och jimn infiltration av
vatten har visat sig mycket viktig. Kalkning med speci-
ell strukturkalk stirker jordaggregaten sa att de inte 16-
ses upp sé latt av vattnet. Denna sa kallade strukturkalk-
ning praktiseras nu pa minga platser.

Det dr ocksi viktigt att identifiera de jordar dir det
byggs upp fosforforrad i marken, eftersom de riskerar att
ge Okat lickage av 16st fosfor i framtiden. Vissa jordar
kan lagra mycket fosfor utan risk, men pi andra kan en
omférdelning eller forsdljning av girdens stallgodsel vara
detsom behovs. Teknik for att gddsla med precision efter
variationer hos grodans behov haller pa att utvecklas.
Grodorna i vixtfoljden inverkar i hég grad pa fosforns
processer i marken genom att de paverkar savél fysikaliska
som biologiska och kemiska processer. Forskning kring
detta kan ge viktig kunskap om hur olika grédor kan
avlosa varandra eller odlas tillsammans.

Som ettkomplementtill dtgirderna pa filten utveck-
las ocksa tekniska 16sningar med filter av kalkmaterial
som placeras i drineringsbrunnar. Utmaningen ligger i
att kunna dimensionera anldggningarna for de stora och
varierande vattenflodena i jordbrukslandskapet. Samma
sak giller for utformningen av de sirskilda sedimenta-
tionsdammar f6r partikelbunden fosfor som nu for férsta
gingen studeras i Sverige pd nigra platser med lerjord.
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Hur langt kan vi na?

Det finns alltsd mojligheter att minska fosforlickaget
frin lantbruket, men fragan 4r hur lingt det ricker. Jord-
bruket beriknas std for ungefdr hilften av den minskligt
dstadkomna belastningen, och Sverige har dtagit sig att
minska fosforbelastningen med 290 ton per ar.

Ungefir 1,6 miljoner hektar avden svenska dkermar-
ken ligger inom omriden som avvattnas till Egentliga
Ostersjén, som dr den havsbassing betinget giller. I
medeltal licker érligen ett halvt kilo fosfor ut i havet
fran varje hektar jordbruksmark. Minst hilften av detta
kan betraktas som bakgrundslickage, eftersom &ven
obearbetade marker licker fosfor till vattnet. Fosfor-
belastningen skulle enligt nuvarande beting behéva
minskas med 0,16 kg per hektar och ér i genomsnitt.
Det innebir att den del av lickaget som 6verhuvudtaget
gdr att paverka for lantbrukaren skulle behéva minskas
med drygt 6o procent.

Det dr ingen litt uppgift, och det beting som lant-
brukarna har fatt dr synnerligen ambitidst, for att inte
siga orimligt. Det skulle behévas en diskussion om
hur mer realistiska forvintningar pa lantbruket kan se
ut, eftersom det skulle gora arbetet mer konkret och
greppbart. Fosforn i marken ér visserligen en virdefull
skatt for lantbruket, men dven om man successivt tom-
mer f6rridet kommer fosfor att kunna frigoras mycket
linge frin partiklar bade i sjilva marken, i vattendraget
och senare i sjoar och hav.

Foto: Barbro Ulén

En specialutformad sedimentationsdamm anlagd i jordbrukslandskapet for att
fanga upp partikelbunden fosfor ar en teknisk losning som kan hjalpa till att
minska lackaget till vattendragen.

TEXT Barbro Ulén och Helena Aronsson, Institutionen for mark
och miljo, SLU

TEL 018 - 67 12 51, 018 - 67 24 66

E-POST barbro.ulen@slu.se, helena.aronsson@slu.se
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Wehhplats om mikroalger

Nordic Microalgae (www.nordicmicroalgae.org) arenwebb-
plats som innehdller bilder, videofilmer, artlistor och annan
information om mikroalger och vattenlevande protozoer.
Syftetarbland annat atterbjuda relevant information for mil-
joovervakning och forskning. Ett nordiskt samarbete mellan
vaxtplanktonspecialister gor att kvalitén kan hallas pa en hog
niva. Nordic Microalgae ar
endel av projektet Svenska
Lifewatch som finansieras
av Vetenskapsrédet — ra-
det for infrastruktur. Det
dvergripande malet fér pro-
jektet ar att gora biodiver-
sitetsdata tillgdngliga pa
europaniva. Utéver SMHI
deltar Artdatabanken vid
SLU (projektkoordinator),
Institutionen for vatten och
miljo vid SLU, Goteborgs,
Lunds och Umea universitet samt Naturhistoriska museet. I
Lifewatch pé& EU-niva deltar ett stort antal partnersi Europa.

SMHI haller i den tekniska och praktiska utvecklingen
av Nordic Microalgae. Ett antal samarbetspartners bidrar
till innehallet.

Det finns flera syften med Nordic Microalgae. Man
erbjuder information om biodiversiteten bland akvatiska
mikroalger och narbeslaktade organismer i de nordiska om-
radena. Det finns dven artlistor som kommer att uppdateras
arligen, dessa ska kunna anvédndas som referenslistor. De
aktuella organismerna arvaxtplankton och mikrozooplankton
och motsvarande vaxter och djur i bentiska miljéer. Nordic
Microalgae ger dven information om organismernas posi-
tion i den systematiska hierarkin, aven nar/om den andras.
Detta sker i samarbete med www.algaebase.org och www.
marinespecies.org.

Foto: Solvin Zankl

Akustisk rakning av tumlare i Ostersjon

Just nu pdgér en akustisk rakning av Ostersjons utrotnings-
hotade tumlarpopulation inom EU-projektet SAMBAH.
Med hjélp av 300 tumlarklickdetektorer ankrade pd 5-80 m
djup i alla EU-lander kring Ostersjon registreras tumlarnas
ekolokaliseringsklick. Féltarbetet pagar maj 2011 — maj
2013 och detektorerna lyfts upp till ytan ca var 4:e manad
for batteribyte och nedladdning av data. Projektet I6per till
december 2014.

SAMBAH ska berdkna tumlarnas tathet, antal och
utbredning, samt identifiera viktiga omraden och omraden
med forhojd risk for konflikt med manskliga aktiviteter.
Projektet syftar aven till att sprida kunskap om 0Ostersjo-
tumlaren, samt att utvdrdera nya metoder for inventering
av tumlare i omraden med 1&g bestandstithet. Resultaten
kommer att utgora ett viktigt underlag for att utse skyddade
omraden for tumlare inom Natura2000-natverket och for
andra bevarandeatgérder.

Om du hittar en detektor pd en strand eller flytande vid
ytan, ta hand om den och kontakta SAMBAH via info@
sambah.org. Undvik att fiska och framférallt att tréla nara
detektorerna. En listamedalla SAMBAH-positioner finns p&
www.sambah.org, dér du ocksd kan lasa mer om projektet.

SAMBAH involverar alla EU-lander kring Ostersjon.
Projektet koordineras av Kolmardens Djurpark, Havs- och
vattenmyndigheten ar svensk partner och AquaBiota Water
Research ar svensk underleverantor.

Fossilgata lost

Stora skred pa havsbotten begravde hela faunor av djur for
520 miljoner &r sedan. Hur s&dana héndelser kunde bevara
alla djur, aven djur utan ben och skal, har lange varit en
oldst gata. Nu har forskare vid
Naturhistoriska riksmuseet
hittat en forklaring.

Anda sedan 1909, nar
fossilen Burgess Shale upp-
técktes i Kanada, har forskare
spekulerat kring den speciella
miljo som fossilen maste ha
hamnat i. Fynden harifran ar
manga, extremt detaljrika och
visar djuren som de sdg ut med
badde mjuk och hard vavnad.
Det finns bara ett tiotal liknande fyndplatser pa jorden, och
de allra flesta kommer fran en kort tidsperiod i bérjan av
djurens utveckling. Den mjuka vavnaden hos djur bevaras
néstan aldrig annars som fossil eftersom den bryts ner pa
nolltid. Darfér gar vi miste om mycket information nér de
dor och forsvinner.

Forskarna menar att bara ett mycket ovanligt handelse-
forlopp kan forklara hur dessa fossil blev till blev. I Burgess
Shale-fyndigheternaverkar ett skred pa havsbotten ha begravt
djuren i finkornig lera, nere i
de syrefria delarna av haven.
Ett tatt lager kalksten bildade
sen ett lock ovanp& skredet.
Eftersom varken syre eller
sulfat kunde komma in i den
tillslutna kryptan kunde bak-
terier inte bryta ned de déda
djuren effektivt. Idag, 520
miljoner &r senare, finns deras
plattaavtryck kvar, med rester
avdjuretsometttuntlagerkol.
Eftersom inget har rért pd sig visas oerhdrt sma detaljer.

Tack vare fossilfynden i Burgess Shale-fyndigheterna kan
forskarnase djurlivets dramatiska evolution under kambrium,
den sd kallade kambriska explosionen. O0m de mjuka djuren
inte hade bevarats sa hade de harda djurfossilen bara latit oss
seen liten brakdel av alla djurformer som fannsvid den tiden.



Rapport om vindkraft
Idag utgor 48 vindkraftverk i Lillgrund i Oresund Sveriges
storsta havsbaserade vindkraftpark. Men fler och fler vind-
kraftsprojekt f&r nu tillstdnd i svenska vatten, bland annat
Stora Middelgrund, Karehamn och Storgrundet. Rapporten,
Vindkraftens effekter pd marint liv aren sammanstallning av
kunskap omvindkraftens paverkan pd djur och véxter i havet.
Byggnationen innebdr storst paverkan, d& sprids bade
sediment och ljud i vattnet vilket kan skada fiskar och
daggdjur. Men de flesta negativa effekterna kan minimeras
genom kunskap om det biologiska liveti anldggningsomradet
sd att man till exempel
undviker att bygga
under lekperioder for
kansliga arter eller i
sarskilt viktiga rekry-
teringsomraden. Rap-
porten gér att ladda
ner eller bestédlla via
http://bit.ly/vindval.

HavsUtsikt 1/2012

Borrningsexpedition i Ostersjon

En grupp av totalt 17 kvartirgeologiforskare fran alla
lander runt Ostersjon har framgangsrikt fatt IODP (Inte-
grated Ocean Drilling Program) att under 2013 genomgéra
en borrnings-expedition i Ostersjon, fran ,&ngermanélven i
norr till Kattegatt i soder. Syftet med borrprojektet ar att
rekonstruera den regionala klimatutvecklingen och Ostersjons
historia under de senaste ca 130000 &ren.

Ostersjons geografiska lage, i centrum av det Skandi-
naviska istacket, har resulterat i en komplicerad historia
med tider med tillvixande isticke omvaxlande med langa
tider av formodligen issjokaraktar. Det geografiska laget gor
Ostersjosankan till en unik lank mellan klimatarkiven fran
nordvastra Europa och de frén Atlanten.

Ansdkan till IODP har letts och koordinerats av Thomas
Andrén, Sédertérns hdgskola, och han har ocksd utsetts
tillsammans med en dansk kollega till co-chief scientist for
expeditionen. Expeditionen har fatt namnet “Expedition
347 Baltic Sea Paleoenvironment”, och kommer att kunna
féljas via Facebook.

ARTDATABANKEN INFORMERAR

I &r &r det tio &r sedan arbetet med Svenska artprojektet
inleddes! Malet med det uppmarksammade projektet ar att
vetenskapligt kartldgga vara inhemska arter samt att skapa
ett nationellt referensverk som beskriver dem. Kunskapen
om de svenska arterna ska darmed géras tillgédnglig for bade
forskare, naturvdrdare och allménhet. Projektet vilar pd
tre ben; inventering av daligt kanda
organismgrupper, forskning om daligt
kdnda arter och grupper samt det
populdrvetenskapliga bokverket Na-
tionalnyckeln till Sveriges flora och
fauna. Dartill kommer ekonomiskt
stod till landets naturhistoriska mu-
seer for att varda och digitalisera de
vardefulla biologiska samlingarna.

Vad har da hant p& tio &r? For
det forsta hyser Sverige 1angt fler arter &n vi anade. Inom
projektet har hela 2500 arter upptackts, varav narmare
900 ocksa ar helt nya for vetenskapen! Av de nya arterna
for landet ar en betydande del, ca 350, akvatiska arter. 65
forskare, varav 15 doktorander inom var forskarskola, har
fattstod till vetenskapligt arbete. Hittills har detta resulterat
i ca 250 vetenskapliga publikationer. Tvé stora inventeringar
har genomforts, den ena ar Malaisefélleprojektet inomvilket
uppskattningsvis 40 miljoner insekter har fangats in runt om
i hela landet, och den andra ar en marin inventering som
fokuserat pd véstkustens bottenfauna. Inventeringarna har,
tillsammans med flera workshops pa daligt kanda grupper,
genererat en stor del av de nyupptackta arterna samt resul-
terat i vardefull information for naturvard och férvaltning.
13 volymer av Nationalnyckeln har hittills getts ut och under
2012 slapps ytterligare tva, en om myror och getingar, den
andra om stralfeniga fiskar. De férsta 15 volymerna omfattar
ca 2500 arter. En taxonomisk databas, Dyntaxa, har byggts
upp, som nu ar komplett fér de flesta organismgrupper. Den
fungerar som taxonomisk standard fér Sverige och ar rygg-
raden i webbresurser som Artportalen, Svenska Lifewatch
och miljodvervakningsprogrammen.

ok [ 1

svenska
artprojektet

Hittills har ca 10 000 av de 50 000 flercelliga arter
som var kanda nar projektet startade behandlats inom
projektets vetenskapliga del. Det motsvarar en sjattedel av
landets totala biologiska mangfald och ca en tredjedel av
de flercelliga artgrupper som ar samst kanda! Men annu
&terstdr en stor del av den svenska biologiska mangfalden
att kartlagga. Nu nar vi har byggt upp
en bra organisation s kan arbetet g
snabbare anibdrjan. Enannan positiv
faktor ar att ett norskt artprojekt har
inletts, som under sina forsta tva ar
upptackt ca 450 nya arter for Norge,
varav ca 100 nya for vetenskapen.
Eftersom en stor del av artstocken ar
gemensam mellan Norge och Sverige
finns mycketattvinna pa en gemensam
utforskning av mangfalden.

Landsbygdsdepartementet beslutade i januari att ge Rolf
Annerberg, GD for Formas, i uppdrag att genomféra en dver-
syn av Svenska artprojektet. I direktivet star att utredaren
ska géra en bred éversyn med fokus p& formerna fér projek-
tets bedrivande samt utvardera samhallsnyttan av projektet
utifran bl.a. miljokvalitetsmalen och de internationellamalen
foér biologisk mangfald p& EU- och global niva. Utredaren
har precis inlett sitt arbete och en rapport till departementet
ska vara klar senast den 1 juni. Fran ArtDatabankens sida
valkomnar vi dversynen, men ar bekymrade éver att direk-
tivet s& tydligt talar om att utredaren ska lamna férslag
p& méjliga kostnadshesparingar och pd hur projektet ska
slutféras eller avslutas p& ett kostnadseffektivt satt”. Pro-
jektet har hittills levererat manga fantastiska resultat, men
mycket av den biologiska méngfalden &terstar att upptécka
och beskriva! Om besparingar sker kommer vi inte att kunna
na malen i rimlig tid. Samhéllsnyttan av att dokumentera
och sprida kunskap om artmangfalden i landet & mycket
stor, bade for att skapa engagemang och intresse hos olika
grupper i samhallet och for att férbattra kunskapen om hur
vara ekosystem ska forvaltas.
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rokus © | gxen — expert pa att hitta hem

Lax (Salmo salar) ir en fiskart med en
speciell livscykel. Den f6ds i dlvar men
lever en stor del av sitt liv i havet. Till
ilven itervinder laxen for att leka. Det
krivs stora omstillningarilaxen férattden
ska klara den stora milj6f6rindring som
vandringen frin dlv till hav ger,och under
sitt liv hinner den dndra bide utseende
och beteende manga ginger.

I april-maj klicks romkornen, som
ligger nergrivda i grusbotten, och ett
litet laxyngel med stor gulesick kommer
fram. Den forsta manaden ligger ynglet
kvar i grusbiddden och vixer pa niring
som den fir frin sin “matsick”, det vill
siga gulesicken. Under négra nitter runt
midsommar limnar ynglen gruset for
att successivt ldra sig vad som dr étbart.
Laxungen f6rsker da hitta en bra plats
pa botten som ger skydd for rovdjur, och
ddr det finns mycket mat som strommar
torbi. Till att borja med bestir laxens f6da
av djurplankton, for att senare bestd av
insekter,andrasmékryp och sd sméiningom
av mindre fiskar.

Nir laxen blivit ungefir en till tva

decimeter ling borjar den sin vandring ut
i havet. Utvandringen innebir en mycket
stor omstillning i laxens fysiologi och
beteende. Detutvecklingsstadiet hoslaxen
kallas smolt,och processen anpassar laxen
till ett liv 1 havet.

Utvandringen innebér ocksé attlaxen
utsitter sig for méinga faror i form av gid-
dor, lakar och andra fiskar som girna tar
sig ett skrovmal pa smolt. Dirfor 6vergar
laxen frin att aggressivt forsvara sitt ter-
ritorium pa dlvens botten till att simma
i stim di den ska simma ut i havet. P4 si
sitt kan den lattare undgd att bli uppiten.

Vil ute i havet 6vergér laxen successivt
till att dta fisk. Fran borjan ger den sig pa
smiéfisk, exempelvis spigg. S4 sméiningom
klarar den av att dta storre fisk,som strom-
ning och skarpsill, och tillvixer snabbt.

Nir laxen levt mellan ett och fyra dri
havet atervinder de kénsmogna laxarna
till sina alvar for attleka. Leken skerunder
hosten, tidigare ju lingre norrut i landet
ilven ir beldgen. I Torne dlv leker laxen i
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september, medan lax i Morrumsan leker
i november. Laxen har férmaga att hitta
tillbaks till sin hemilv, och till och med till
samma avsnitt av ilven, som den foddes
i. For att hitta ritt anvinder den troligt-
vis luktsinnet. P4 sin vig tillbaks till sin
fodelseplats kan den behova forcera bade
forsar och vattenfall, och riskerar dven att
stota pd dnnu svirare vandringshinder.

Till skillnad frin méinga andra vand-
rande arter overlever laxen oftast leken,
och kan vandra ut i havet och vixa till sig
igen. Men leken tir pa krafterna, och den
lax som lekt kommer inte att oka i vikt
sirskilt mycket under detkommande éret.
Vissa laxar stannar kvar i havet och iter
upp sig istillet for att vandra upp i dlven
och leka. De riktigt stora laxarna som
fangas ibland har troligtvis stannat kvar
i havet. Darfor 4r inte sambandet mellan
storlek och alder lika tydligt hos lax som
hos de flesta andra fiskarter.

Kristina Viklund, redaktionen




